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Programma: a che punto siamo?

M. TECRIA® | ESERCIT
ARGCMENTI
LEZIONI

Proprieta dell'atomo e sistema periodico ] i
Homenclatura e reazioni A
Composzione delle sostanze, bilanciagmento e . 1
stechiometnia delle reazion
Legame chimico 4
Proprieta dei gas e dei solidi 3
Legqi dei gas e stechiomelria \ 1
Termodinamica R 5
Entalpia, energia libera di Gibbs 2 1
Equilibrio chimico e cinetica chimica 4 4
Reazioni del primo ordine
Elettrochimica : 4
Celle galvaniche, legoe di Faraday, equazione di Mernst g 1
Liquidi, cliagrammi di stato, soluzioni - 4
Proprieta colligative - 1
Proprieta chimiche delle soluzioni 3
Prodotto di solubilita, pH e stechiometria / 1
Elementi di chimica inorganica 3] i

Totali 4a 42 ]

*IM TUTTE LE LEZIOHNI TEOQRICHE SARAMNO DATI ESEMPI DI POSSIEIL
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Gli stati di aggregazione




Analisi termica
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A: riscaldamento

B: raffreddamento




' ICAMBIAMENTI DI STATO

fablEriariona

suh|imaziong da gas

Sublimazione

. Ewaporazione
Fusione
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Solidificazione Condensazione

Brinamento

| cambiamenti
di stato

Si noti che si possono
dare nomi diversi allo
stesso processo. Ad es.
sublimazione da gas /
brinamento



Volumi molari di gas, liquidi e solidi

|l volume molare dei gas (circa 22,4 L a STP) € molto
maggiore di quello dei liquidi e dei solidi.
— Il volume molare dell'acqua liquida € 18 mL/mol. La differenza €’
di circa 1000 volte.
« La nitroglicerina (C5H;N5;0Og) Si decompone in numerose
molecole secondo la reazione:

4C;H:N;Oy = 6N,(g)+0O,(g)+ 12C0O,(g)+ 10H,0O(Q)

— 4 mol di nitroglicerina, (circa 500 mL), producono 29 mol di
molecole allo stato gassoso, per un volume totale, a STP, di
circa 600 L. L’aumento di volume €’ di circa 1200 volte.



| gas: |la pressione
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760 mmHg = 760 torr = 1 atm =1,01325 bar =1,01325(110° Pa
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La legge di Boyle
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La quantita di sostanza € costante
L’esperienza € condotta a temperatura costante

La curva é una isoterma

Legge di
Boyle

* p=kiV
« pV=Kk

Nota bene: k ha
le dimensioni di

una energial



Legge di Boyle

Comprimibilita dei gas
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« Perlo stesso AV il Ap da applicare € minore a basse pressioni



| gas:la legge di Charles
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Temperatura (K)

Il volume V per una trasformazione a p = cost diventa:

V' =V(1+at) o=1/273

a ha le dimensioni dell’inverso di una temperatura



Equazione di stato del gas

pV =nRT

3
R=0.082-3M _ggmTa
MoIK molK

Noi useremo sempre R = 0,082 L atm mol-! K-

Vedi dimostrazione empirica
Vedi esercizi



Determinazione della massa molare di un

gas
A TR m AL,
Y
\_ MRT _dRT
oV p

n [mol] = m [g] / M [g mol-1]
M = massa molare [g mol-]

Vedi esercizio



| gas: la legge di Dalton
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| gas: la legge di Dalton
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Pot™ Ei P;= Ei n i% Legge di Dalton
» P N Rapporto fra la pressione
n. P Y pn  delj-esimocomponentee

Pp=P_ % o 1I,= la pressione totale

tot | |
Ei n.

E’ opportuno introdurre la frazione molare % = 37—~

n, € un numero indice della concentrazione del j-simo componente
Sinoti 2, n, =1

Vedi esercizio



La diffusione dei gas

Diffusione di NHy{g) e HCl{(g)
NHyig) shugee da NHi(aq) (ma
I"eticheita nella foto dice ammo-
nio idrossido) ed HClg) sfugee
da HCl{aq). 1 gas diffondono
I'uno verso 1Maltro ¢ quando si
incontrano formano una nuvola
bianca di NH,CIis).

NH;(g) + HCl(g)

o
NH,Clis).
A causa della loro maggiore velo-
cita media, le molecole NH;
diffondono prima di HCI e quindi
la nube s1 forma vicine alla bocea
el contemitore di HCI (aq).
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